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Lista dodatkowa

. Czy istnieja dwie zmienne losowe nieskorelowane, ktérych wariancje sa réwne, ale nie sa one niezalezne? Jegli
tak, podaj przyktad (pokazujac, ze posiada zadane wlasnosci). Jesli nie, uzasadnij, dlaczego.
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2. Ze zmiennej losowej X o rozkladzie jednostajnym na przedziale (0,«) wylosowano probki 1, 2, 3. Jaka jest
najlepsza wartos$é¢ parametru ¢ wedtug metody najwiekszej wiarygodnogci? Sprawdz bardzo doktadnie, jaka
warto$¢ ma wowczas funkcja wiarygodnosci i przemysl ten wynik.

3. Zmienna losowa X ma gestos¢ fx(z) = 22 dla z € [0,%®] i fx(x) = 0 dla pozostalych x. Ojej, kto§ posadzit
kwiatka na konicu przedziatu! Jaka liczba jest pod kwiatkiem?

4. Zaobserwowano nastepujace probki zmiennej losowej X: 2,1.5,2. Wiedzac, ze dla X zachodz P(X = 1) = p,
P(X =2)=1-2p, P(X = 3) = p, wyestymuj p metoda najwiekszej wiarygodnosci.

5. Wyznacz gestosé zmiennej losowej Y = X2, edy X ma gestosé fx(X) = 2z dla x € [0, 1].

6. Wojtus ma monete i wierzy, ze jest troche nieuczciwa, postanowil sie jednak nig troche pobawi¢. Wyrzucit
kolejno orta, reszke i reszke, i stwierdzil na podstawie tych wynikéw, ze w takim razie moneta chyba jednak jest
uczciwa. Zaktadajac, ze Wojtus jest doskonalym statystykiem, podaj, jakiego prawdopodobieristwa wyrzucenia
reszki Wojtud spodziewal sie, gdy jeszcze wierzyl, ze moneta jest nieuczciwa.

7. Zmienne losowe X 1 Y s niezalezne i maja gestos¢ laczna fxy(z,y) = e ¥ dla z,y > 0. Wyznacz
P(X +Y >1).
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9. Wyznacz gesto$é zmiennej losowej Y = X2, gdy X ma gestoéé rowna fx(X) = |z| dla = € [-1,1] i réwng 0
dla pozostatych z.

10. Cgzy istnieja dwie zmienne losowe niezalezne, ktérych wariancje sg réwne, ale te zmienne sa skorelowane?
Jesli tak, podaj przyktad (pokazujac, ze posiada zadane wlasnosci). Jesli nie, wykaz, dlaczego.

11. Wykaz, ze zdarzenia F i F sa niezalezne doktadnie wtedy, gdy zdarzenia E i F€¢ sa niezalezne.

12. Zaobserwowano nastepujace probki zmiennej losowej X: 1,1,2. Wiedzac, ze dla X zachodzi P(X = 1) = p,
P(X =2)=1-2p, P(X = 3) = p, wyestymuj p metoda najwiekszej wiarygodnosci.

13. Czy istnieje taka wartog¢ parametru a € R, ze funkcja f(x) = a + 2? okredlona na przedziale [0,2] jest
gestoscig pewnej zmiennej losowej? Polecam naszkicowanie gestosci.

14. Niech (0,1,1,0,1) bedzie proba zmiennej losowej X o rozktadzie Bernoulliego z parametrem 6. Czy ist-
nieje taki rozktad a priori, zeby a posteriori 8 = % 10 = i byly réwnie prawdopodobne (i mialy dodatnie
prawdopodobieristwo)?

15. Zmienne losowe X i Y maja gestos¢ laczna fxy(z,y) = z +y dla z,y € [0,1]. Wyznacz P(XY < 1).
Polecam rysunek.

16. Skonstruuj macierz rzutu ptaszczyzny na prostg o réwnaniu mx + y = 0.

17. Test na grype daje pozytywny wynik u 99% chorych i 5% zdrowych. W populacji 5% oséb choruje na grype.
Jakie jest prawdopodobienistwo, ze osoba z wynikiem pozytywnym na tescie na grype faktycznie choruje na

grype’
18. Zmienne losowe X i Y maja taczna funkcje gestosci prawdopodobieristwa postaci

z+y dlaxe]|0,1],y€]0,1]

0 w przeciwnym przypadku.

Ixy(z,y) = {

Wyznacz P(X > 2Y).
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19. Czym sie r6zni MLE od MAP?

20. Zmienna losowa X ma rozktad okreslony ponizsza tabelg z parametrem 6. Zaobserwowano probki z; = 1,
xo = 2, x3 = 1. Wyznacz MLE dla 6.
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21. Okazalo sie, ze dla zdefiniowanej powyzej zmiennej losowej X parametr § ma rozktad a priori: § = 0.1 z
prawdopodobienstwem 0.5 oraz § = 0.2 z prawdopodobienstwem 0.5. Wyznacz rozktad a posteriori dla 6.



