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Lista 3

1. Dla a, b ∈ Z niech X b¦dzie zmienn¡ losow¡ o rozkªadzie beta z parametrami a i b.

(a) Wyznacz E[X].

(b) Wyznacz Var(X).

(c) Wyobra¹ sobie, »e w de�nicji rozkªadu beta nie ma czynnika normuj¡cego. Wyznacz caªk¦ z takiej pseu-

dog¦sto±ci. Nie powinno by¢ zaskoczeniem, »e otrzymasz odwrotno±¢ czynnika normuj¡cego, ale w bardziej

przyst¦pnej postaci.

2. Niech X b¦dzie zmienn¡ losow¡ o nast¦puj¡cym rozkªadzie:
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Wylosowano nast¦puj¡ce próbki: 0, 1, 2, 3, 2, 1, 0, 1, 2, 3. Znajd¹ MLE dla p.

3. Niech x1, x2, . . . , xn b¦d¡ niezale»nymi obserwacjami z rozkªadu jednostajnego na przedziale [0, θ]. Znajd¹

MLE dla θ.

4. Niech x1, x2, . . . , xn b¦d¡ niezale»nymi obserwacjami z rozkªadu wykªadniczego z parametrem λ. Znajd¹ MLE

dla λ.

5. Niech x1, x2, . . . , xn b¦d¡ niezale»nymi obserwacjami z rozkªadu N (µ, σ2). Znajd¹ MLE dla µ i σ2.

6. Niech x1, x2, . . . , xn b¦d¡ niezale»nymi obserwacjami z rozkªadu Poissona z parametrem λ. Znajd¹ MLE dla

λ.

7. Znajd¹ rozkªad a posteriori parametrów θ w modelu Bernoulliego z jednym rzutem, je±li a priori θ ∼ Beta(2, 3),
a rzut zako«czyª si¦:

(a) sukcesem,

(b) pora»k¡.

8. NiechX b¦dzie zmienn¡ losow¡ o rozkªadzie Poissona z parametrem λ. Zaªó»my, »e λma rozkªad dwupunktowy

o prawdopodobie«stwach a priori wynosz¡cych 1
3 dla λ = 1 i 2

3 dla λ = 2. Wyznacz rozkªad a posteriori λ po

obserwacji X = 2, 3, 4, 5, 6.

9. Niech X b¦dzie zmienn¡ losow¡ o rozkªadzie jednostajnym na przedziale [0, θ], gdzie θ > 0 jest nieznanym

parametrem. Zaªó»my, »e a priori θ ma rozkªad wykªadniczy z parametrem λ = 1. Wyznacz rozkªad a posteriori

θ po obserwacji X = 2.

10. W teleturnieju dostajesz dwie koperty. Jedna z nich zawiera pewn¡ kwot¦, a druga dwukrotno±¢ tej kwoty.

Mo»esz wybra¢ jedn¡ kopert¦ i zatrzyma¢ zawarto±¢, lub zamieni¢ koperty i zatrzyma¢ zawarto±¢ nowej koperty.

Co opªaca si¦ zrobi¢? Czy ma to sens? Spoiler: niezbyt. Jak to naprawi¢? Napraw i przy wybranych przez

siebie zaªo»eniach powiedz, co opªaca si¦ zrobi¢.

11. Niech ⟨0, 1, 1, 0, 1⟩ b¦dzie prób¡ zmiennej losowej X o rozkªadzie Bernoulliego z parametrem θ. Znajd¹ taki

rozkªad a priori, »eby a posteriori θ = 1
2 i θ = 7

10 byªy równie prawdopodobne. Oczywi±cie istnieje rozwi¡zanie

trywialne, ale b¡d¹my kreatywni.
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