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Lista 3

1. Dla a,b € Z niech X bedzie zmienng losowa o rozktadzie beta z parametrami a i b.
(a) Wyznacz E[X].
(b) Wyznacz Var(X).

(c) Wyobraz sobie, ze w definicji rozktadu beta nie ma czynnika normujacego. Wyznacz catke z takiej pseu-
dogestosci. Nie powinno by¢ zaskoczeniem, ze otrzymasz odwrotno$é czynnika normujacego, ale w bardziej
przystepnej postaci.

2. Niech X bedzie zmienng losows o nastepujacym rozkladzie:
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Wylosowano nastepujace probki: 0,1,2,3,2,1,0,1,2,3. Znajdz MLE dla p.

3. Niech z1,x9,...,z, beda niezaleznymi obserwacjami z rozktadu jednostajnego na przedziale [0,6]. Znajdz
MLE dla 6.

4. Niech x1,z9, ..., x, beda niezaleznymi obserwacjami z rozktadu wyktadniczego z parametrem A. Znajdz MLE
dla .

5. Niech 21,9, ..., 2, beda niezaleznymi obserwacjami z rozktadu N(u,0?). Znajdz MLE dla p i o2.

6. Niech x1,xo,...,2, beda niezaleznymi obserwacjami z rozktadu Poissona z parametrem A. Znajdz MLE dla
A

7. Znajdz rozklad a posteriori parametrow 6 w modelu Bernoulliego z jednym rzutem, jesli a priori § ~ Beta(2, 3),
a rzut zakonczyt sie:

(a) sukcesem,
(b) porazka.

8. Niech X bedzie zmienng losows o rozktadzie Poissona z parametrem A. Zalozmy, ze A ma rozktad dwupunktowy
o prawdopodobieristwach a priori wynoszacych % dlax=1i % dla A = 2. Wyznacz rozktad a posteriori A po
obserwacji X = 2,3,4,5,6.

9. Niech X bedzie zmienng losowa o rozkladzie jednostajnym na przedziale [0, 6], gdzie 6 > 0 jest nieznanym
parametrem. Zatézmy, ze a priori § ma rozktad wyktadniczy z parametrem A = 1. Wyznacz rozktad a posteriori
0 po obserwacji X = 2.

10. W teleturnieju dostajesz dwie koperty. Jedna z nich zawiera pewna kwote, a druga dwukrotnosé¢ tej kwoty.
Mozesz wybraé¢ jedna koperte i zatrzymac zawartosé, lub zamienié koperty i zatrzymadé zawarto$é nowej koperty.
Co optlaca sie zrobi¢? Czy ma to sens? Spoiler: niezbyt. Jak to naprawi¢? Napraw i przy wybranych przez
siebie zatozeniach powiedz, co optaca sie zrobic.

11. Niech (0,1,1,0,1) bedzie proba zmiennej losowej X o rozktadzie Bernoulliego z parametrem 6. Znajdz taki
rozktad a priori, zeby a posteriori 6 = % i6= 1—70 byly réwnie prawdopodobne. Oczywiscie istnieje rozwiazanie
trywialne, ale badZmy kreatywni.



