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Lista 2

Oblicz pochodng funkeji f(z) = 23 + 222 — 32 + 1.
Oblicz pochodna funkcji g(z) = e* cos(z).
Oblicz pochodna funkcji h(x) = ;%2

Oblicz pochodna funkcji i(x) = sin(x?).

A

Oblicz pochodna funkcji j(z,y) = 23+ + xy wzgledem obu zmiennych (czyli najpierw uznajac = za zmienna,
a y za stala/parametr, a potem odwrotnie). Wyznacz gradient tejze funkcji.

Oblicz gradient funkcji k(x,y, z) = 22 + 3 + 22.
Oblicz gradient funkcji I(x,y, z) = ReLU (e¥?).

Oblicz gradient funkcji m(x,y, z) = m
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Zdefiniujmy pare funkcji n;(z,y) = 2* + y* dla i = 1,2. Oblicz gradienty obu funkcji.

10. Niech f (;j) = <z> Oblicz gradienty tej funkcji (dla ,,gornej” i ,dolnej” funkcji).

11. Niech A = <1 2). Zapisz wartoé¢ funkeji f(X) = AX dla wektora X = (z,y)? w postaci wektora i oblicz
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gradienty.

12. Niech A bedzie macierza n x n oraz X = (x1,29,...,2,)7. Zapisz wartos¢ funkcji f(X) = AX w postaci
wektora i oblicz gradienty.

13. Niech A bedzie macierza n x m oraz X = (x1,22,...,Tm)" . Zapisz wartoi¢ funkcji f(X) = AX w postaci
wektora i oblicz gradienty.

14. Niech A bedzie macierza n x m oraz X = (x1,29,...,2,)" . Zapisz wartogé funkeji f(X) = X7 A w postaci
wektora i oblicz gradienty.

15. Niech A bedzie macierza n xm oraz X = (1,2, ...,T,)" . Zapisz wartosé¢ funkeji f(X) = XTAX w postaci
wektora i oblicz gradienty.

[F]16. Znajdz macierz, ktora wektor (1,0)7 przerzuca na (1, —1)T, a wektor (0,1)T na (1,1)T.

[[]17. Znajdz macierz, ktéra wektor (1, —1)T przerzuca na (1,0)7, a wektor (1,1) na (0, 1)7.

[-]18. ZnajdZ macierz rzutu ptaszczyzny na o$ pozioma.

19. ZnajdZz macierz rzutu plaszczyzny na prostg o réwnaniu x + y = 0. Koniecznie skorzystaj z poprzednich
trzech zadan.

20. Prosta o rownaniu 3z + 2y = 0 daje sie zapisac¢ jako {tX : t € R} dla pewnego wektora X. Znajdz wektor
X.

21. Znajdz wszystkie wektory prostopadle do wektora (2,7)7.
22. 7Zmnajdz macierz rzutu ptaszczyzny na prostg o réwnaniu ax + by = 0.

23. Znajdz macierz, ktora przerzuca wektor (1,2)7 na (3,4)7 a wektor (5,6)7 na (7,8)7.

[-]24. Zdiagonalizuj kilka losowych macierzy.

25. Czy istnieje taka macierz A wymiaru 2 x 2 o wyrazach wymiernych, ze A # I, ale A2 = I?
26. Czy istnieje taka macierz A wymiary 3 x 3 o wyrazach wymiernych, ze A # I, ale A3 = I?

27. Znajdz nieidentycznosciowa macierz A wymiaru 5 X 5 o wyrazach catkowitych, dla ktorej A™ = I zachodzi
doktadnie wtedy, gdy n jest wielokrotnogcia 6.
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28. Dane sg takie macierze kwadratowe A, B rozmiaru 7 X 7 o wyrazach rzeczywistych, ze macierz A jest macierzg
diagonalng majaca na przekatnej 7 roznych wyrazow, a ponadto AB = BA. Dowies¢, ze macierz B réwniez
jest macierza diagonalng.

29. Niech y bedzie wektorem zmiennych prognozowanych, a X macierza zmiennych objasniajacych. Chcemy

znalezé wektor wspotezynnikow 0, ktory minimalizuje funkcje kosztu J(0) = > (yi — HTXZ')Z.
(a) Jaka jest interpretacja funkcji kosztu J(6)?

(b) Znajdz macierzowy zapis funkcji J(6).

(¢) Znajdz gradient funkcji J(0).
(d) Znajdz wektor 6, dla ktorego funkcja J(6) jest minimalna.

)
)
)
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(e) Czy znaleziony wektor 6 jest jedyny?



